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Disclaimer Page 
 

The following Guide is for general knowledge purposes.  The Author and Solar 

Unplugged disclaims liability for any personal injury, property or other damages 

of any nature whatsoever, whether special, indirect, consequential or compensa‐

tory, directly or indirectly resulting from the publication, use of, or reliance on 

the information contained in this Guide. The Author and Solar Unplugged also 

makes no guaranty or warranty as to the accuracy or completeness of any infor‐

mation published herein. In issuing and making this Guide available, the Author 

and Solar Unplugged is not undertaking to render professional or other services 

for or on behalf of any person or entity. Nor is the Author or Solar Unplugged un‐

dertaking to perform any duty owed by any person or entity to someone else. 

Anyone using this Guide should rely on his or her own independent judgment or, 

as appropriate, seek the advice of a competent professional in determining the 

exercise of reasonable care in any given circumstances. 
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PV Watts 
 

Estimating Your  PV Array Production 
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One of the biggest questions that comes up in any photovoltaic system is “what 
size of photovoltaic array do I need?”.  It doesn’t matter if you are looking at a 
grid‐connected or off‐grid photovoltaic (PV) array, you are going to need a way to 
determine the right size PV array for you. 
 
This is where PV Watts comes in handy.  Thanks to NREL, there is a free resource 
that can calculate and estimate the energy production for any array.  With this 
tool, you can input the parameters of your PV array and quickly see what kind of 
energy production you should be able to achieve. 
 
Where do you begin?  The first step is to determine your energy needs and goals.  
What is it that you are trying to achieve with your PV array.  Are you trying to off‐
set your energy consumption from the grid?  If the answer is yes, how much of 
that energy are you trying to offset?  Or are you trying to insure your off‐grid PV 
array is able to fully charge your batteries?  No matter what your goals are, you 
need to have a good starting point before you use PV Watts.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Determining Your Solar Array Size 
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Step One:  Acquire your energy consumption 
 
Get two years worth of energy usage history.  This can be done by contacting 
your utility provider. 
 
Step Two:  Estimate your average monthly consumption 
 
Add up your total kWh consumption for every month.  Then divide the total kWh 
consumption by the number of months ( See Fig. 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Using figure 1, you can see that the electrical consumption for this house was 
1,117 kWh per month.  
 
 
 
 

Fig. 1 



4 

 

Step Three:  Convert the average monthly kWh to daily kWh 
 
Take the average monthly kWh and divide by 30.  30 represents the average num‐
ber of days in a month. 
 
1,117 kWh / 30 = 37.23 kWh per day 
 
Step Four:  Convert the average daily kWh to kW per hour 
 
Most PV arrays produce their peak energy in the span of 4‐6 hours a day.  This 4‐
6 hours is called the Solar Window.  To be safe, divide the daily kWh total by 5 
hours.  
 
37.23 kWh / 5 hours = 7.44 kW 
 
Step Five:  Account for inefficiencies 
 
Every PV array will not operate at 100% efficiency.  Energy production will be lost 
due to wire losses, inverter inefficiencies, module miss‐match, and more.  The 
general rule of thumb is to use a de‐rate factor of 0.77.  Divide the kW from 
above by 0.77. 
 
7.44 kW / 0.77 = 9.67 kW 
 
This is the size PV array you will start with for PV watts.  Please note this array 
size is currently set to offset near 100% of your energy consumption.  
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Step Six:  Get to PV Watts 
 
You can to PV Watts by clicking the link below or by typing in “PV Watts” into 
your web browser. 
 
http://rredc.nrel.gov/solar/calculators/PVWATTS/version1/  
 
If you choose to type in “PV Watts” into your web browser, you will see a screen 
like this: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Click on the PVWatts Calculator website.  This will lead you to the next screen 
shown below. 
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Step Seven:  Enter your location 
 
Type in you address or city in the get started box and then left click the GO but‐
ton. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 
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Step Eight:  Choose your weather station 
 
You will need to select a weather station.  If your city or location does not have a 
weather station, choose the weather station closest to you. 
 
Once you left click on the weather station, your screen will look like the one be‐
low.  Move your cursor and click the “Go to system info” button. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 
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Step Nine:  Input your array info 
 
On the system info screen, you have the option to input data specific to your PV array.  
This includes the array size in kilowatts (kW), module type, racking type, array tilt and 
array azimuth.  While you can change all of these factors, it is recommended that you 
only change the ones you are sure about. 
 
Input 9.67 kW from your earlier predictions.  As for the module type and racking, you 
will leave those in their default “standard” and “fixed”.  You can leave the systems 
losses(%) at the default 14 as well.  In the last two fields, you should change the tilt 
and azimuth to match your location. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
The tilt of the array is the angle the array sits above horizontal (see Below). 
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The azimuth of the array is the direction the array faces in relation to North, South, 
East and West (see Below). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Please note, this array is facing 180° or due South. 
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Optional Step:  Enter your financial data 
 
You also have the option to enter in financial data if you so choose lower on the 
same system information page if you scroll down. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Once you have input all of the data for your PV array, click the “Go to PV Watts 
Results” button to see the estimation. 
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Step Ten:  Check your results 
 
Under the column titled AC Energy (kWh), you can verify if the system meets 
your needs or not.  This can be done by checking two things.  First, take a look at 
the month by month kWh totals.  Looking at this column, the kWh production 
per month ranges from 687 kWh to 1,430 kWh.  This does fall within the 1,117 
kWh requirement from earlier. 
 
The second way to check the Array size is by taking the yearly total energy pro‐
duction value (see below).  Based on the PV Watts output result, the yearly AC 
kWh production is 12,614.  Taking the 1,117 kWh per month requirement and 
multiplying it by 12, gives you your yearly energy requirement. 
 
1,117 kWh x 12 = 13,404 kWh 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A 9.67 kW Photovoltaic Array will produce roughly 6% less energy than is re‐
quired.  You can increase the array to 10.3 kW to achieve a 100% offset. 
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DSIRE 
 

Finding Incentives 
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Step One: Get to the DSIRE website 
 
You can click the link below: 
http://www.dsireusa.org/  
 
You can also type in the word DSIRE in your web browser to find the webpage.  
Do make sure that you choose the webpage that looks like the one below. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Click on the DSIRE: DISRE Home link to get to the webpage itself.   
 
Once that is done (or if you clicked the link on this page), you will be directed to 
the webpage, which looks like the picture below. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Incentives 
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Step Two:  Choose your state 
 
At this screen, you will now select the state in which you reside.  In this case, 
Texas is being selected.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Step Three:  Find your Utility 
 
Once you have selected your state, you will be directed to a new page listing all 
of the incentives available for your state.  Scroll through the incentives until you 
find your utility provider.   
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Step Four:  Find your Incentive 
 
You will notice that there are a lot of different incentives available on this web‐
page.  Photovoltaics is just one of many.  There are incentives for pretty much 
every type of energy conservation method.  In this case, ONCOR is selected.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Step Five:  Review the Incentive 
 
At this point, you will now be lead into the actual incentives available from Oncor 
for a Photovoltaic System. 
 
The first part of the incentive program will list the details of the available incen‐
tives.  Read this information carefully to make sure it applies to your project.   
 
The next section you need to be aware of on the Incentives page is the Summary.  
The summary helps you to confirm the details of the incentive program as well as 
lists the contact person for questions.   
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Step Six:  Make contact 
 
At this time, you still need to make an effort to verify the rate as well as verify 
your eligibility directly from the source.  You can do this by calling or emailing the 
listed contact (shown above). 
 
It is important to check with your Utility Provider for the most current incentives being 
offered.  The DSIRE websites does their best to have the most accurate up to date in-
formation they can.  However, incentives are often changing very quickly causing some  
information on the DSIRE website to be inaccurate.  Do not solely base your system 
cost off of the DSIRE website only. 
 
Now go out a get that Photovoltaic Array started. 
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Glossary of Terms 
 

Ampere (A) The unit for the electric current; the flow of electrons. 
Array Any number of Photovoltaic modules connected together electrically to provide 
a single electrical output.  

Battery Two or more “cells” electrically connected for storing electrical energy. 

Battery Capacity The total number of ampere‐hours that can be withdrawn from a fully 

charged cell or battery. 

Current The flow of electric charge in a conductor between two points having a differ‐

ence in potential. 

Electric Current The A flow of electrons; electricity. 

Electricity A form of energy that is carried through wires and is used to operate ma‐

chines, lights, etc. 

Grid A integrated system of electricity distribution, usually covering a large area.  This 

is used by the Utility to distribute electricity. 

Kilowatt (kW) 1000 watts. 

Kilowatt‐Hour (kWh) 1000 watt hours. 

Module The smallest environmentally protected, essentially planar assembly of solar 

cells and ancillary parts. 

Off –Grid A system which operates independently of the utility lines (Grid). 

Photovoltaic System (informally, PV system) A complete set of components for converting sunlight 

into electricity. 

Renewable Energy Energy from a source that is not depleted when used, such as wind 

or solar power. 

Voltage The amount of force required to move 1 amp through 1 ohm of resistance. 

Watt Unit of electrical power (Voltage x Amperage) 
Watt‐Hour (Wh) A quantity of electrical energy when one watt  is used for one hour. 
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 Thank You for downloading our Guide! We at Solar Unplugged value you as our customer. We 
encourage you to follow our Blog as we continually post articles that further empower you in 
your quest for Solar. Also do not forget to check out or products page from time to time as we 
are always adding new books and plan sets that best meet your needs. 
 
Don’t hesitate to contact us with any questions you may have. 
 
 
Sincerely, 

The Solar Unplugged Team 
www.SolarUnplugged.com 
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